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PacTuTenbHOCTh ONpENeIeHHOro JaHamadTa BBIMOJHIET TEIJIO-BIArOPETrYIUPYIONIYI0  (PYHKIIHIO
dbuTOoMacchl M CBsA3aHa C OCOOCHHOCTSAMH SHEProoOMEHa MEXJIy IMOJCTUJIAIOIIECH ITOBEPXHOCThIO (B

reorpauyeckomM CMbICIIE — JIaHAIAPTOM) U aTMOC(EPOid, YTO BBIPAXKAETCS COOTHOIIEHUEM IMOTOKOB TEIJIa U
Biaru (Oxke,1978; Finnikov at. al., 2011; Wu et al., 2016; u ap).

Llenb

Ha npumepe EBponeiickoii yactu Poccum u 3amagHoir CuOupu 0000LIUTH 3aKOHOMEPHOCTH
B3aMMOCBSA3EH TEIUIO-BIAarooOMeHa U (pUTOMAacChl B 3aBUCUMOCTH OT BUJA JaHImadTa U peruoHa B JICTHUE
MECSLBI C OMOILBIO METOAA JIMHEMHON MAapHOU KOPPEIALIMU, 4 TAKXKE OLEHUTHh IUHAMUKY ITUX CBA3EH B
XXI Beke Ha hOHE TeKYIIUX KIMMATUHYEeCKUX TCHICHIINI
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O0ocHOBaHHE METO0OB

@U3NUECKUE  MEXaHU3Mbl  CBS3M  MEXKJY  TEIUIO-BIarooOMEHoM W (UTOMACCOM,
paccMaTpuUBaIOTCS B CHUCTEME II0YBa - pACTUTEJbHBIM TIOKpOB - armocdepa, KoTopas
XapaKTEepPU3yeTCsl 3HAUUTENbHBIMU TpaJueHTaMU TeMmIepaTypbl. B 3Toil cucreme npoucCXOauT
buznyeckuit 0OMEH SHEPrUU U BJaru, NPUBOASIIUN K MUPKYISIUU OMOAIEMEHTOB B DKOCUCTEMAX
3eJICHBIX pacTeHui cymu. OCHOBHAs K€ YacTh SHEPTUU YHOCHUTCS A((PEKTHBHBIM H3ITyUCHHEM,
TYypOYJI€HTHBIM IMOTOKOM TeIl1a, TPaHCIIUpAIUEH.

NaHHble

O peanaym3 ERAS5-Land ¢ paspemennem (0,1x0,1°) (https://climate.copernicus.eu/): moTox
sseHOTO Teruta SL (Jkx/M2), moToka ckpeiToro Temna (Jx/m2)

L NDVI MODIS (MOD13C2.061) gna cpeaHemecA4YHbIX 3HayeHUN ¢ paspelseHnem 0.05° x
0.05° (https://Ipdaac.usgs.gov/products/mod13c2v006/) ana.

11-15H0a6ps 2024, r.Mocksa, ABaauaTb BTopasa Bcepoccuiickaa oTkpbiTaa KoHpepeHuma "COBPEMEHHbBIE MPOBJTIEMbI ANCTAHUMOHHOIO 30HANPOBAHWA 3EM/IU M3 KOCMOCA"


https://climate.copernicus.eu/
https://lpdaac.usgs.gov/products/mod13c2v006/

PesynbTaTthbl

SH-NDVI LH-NDVI

NanpgwadTHana 30Ha NIOHb nIoNb aBrycr NIOHb noNb aBrycTt

ETP  3C ETP  3C ETP  3C ETP  3C ETP  3C ETP  3C

TyHApa 031 041 004 008 009 007 043 06 024 015 04 039
necotyHapa 029 042 013 021 017 009 022 052 019 001 022 0,14
Kosddunments
cesepHan Taiira 018 012 006 02 001 014 028 041 041 025 045 029
KOppEeNALUU  TypOyJIECHTHBIX
cpeaHas Taiira 02 002 015 -01 007 -01 04 041 04 047 043 0727 [IOTOKOB TEILIO-BIarooOMeHa

u NDVI B cpennem 10

l0XKHanA Taira 0,29 -0 004 -03 009 -01 021 041 042 045 0,14 0,18
JaHAMAQPTHBIM ~ 30HAM 32
noaTaexxHas 021 -0,1 0 03 -01 -02 026 019 042 041 022 0,14 JIETHUE MECSIIBI 2000-
LUMPOKO/IUCTBEHHO- 0,01 0 01 0,25 0,14 0,31 2023 .
JieCHaA
necocrenb -2 -02 -02 -02 -05 -03 041 042 044 048 0,37 0,18
cTenb -06 -05 -06 -05 -06 -05 043 052 068 061 062 057
CyxocTenHas -0,7 -0,6 -0,6 0,51 0,66 0,66
nonynycTbiHA -0,5 -0,5 -0,5 0,51 0,58 0,51

CBsi3b TerI0-BIaroooMeHa ¢ (UTOMaccol HaXOIUTCS Ha CpeAHEM YpOBHE U He mpeBhimnacT (.7 BO Bcex JaHamadTHRIX 30HaX, IIPH
3TOM 3HAUYUTEIBHO MEHSIETCA B TEUEHUE JIETHETO CE30HA.
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Puc. 1. JIuneitnas xoppensius (1) ssaoro (1)
u ckpeiToro (1) Temna ¢ BereralilmOHHLIM
HHJIeKCOM B jJeTHue Mecsibl 2000-2023: a)
UIOHB, 0) UI0JIb, B) aBT'YCT. YCIIOBHBIEC
0003HaYEHMUSI F0’KHBIX TPaHMUI]
naHaAma@THBIX 30H: 1 — apKTUUYECKOM 30HBI,
2 — TYHJIpbI, 3 — IECOTYHJIPBI, 4 — CEBEPHOM
TaWTH, S — CPEHEN TAWUTH, 6 — FO)KHOMN
Tauru, 7 — moaTaéKHoM 30HbI, 8 —
IIIPOKOJIMCTBEHHO-JICCHOM, 9 — JIecoCTenH,
10 — crenu
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ComnpspkeHue TypOyJICHTHOTO TEIUIO-BjarooOMeHa M (PUTOMAacChl 0COOEHHO 3aMETHO MPOCIICKUBACTCS TP Pa3peKECHHON PacTUTEIHLHOCTH B
CyOapKTUUECKUX U CyOOOpealbHbIX JaHamadTax.
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Tpenasl mapamerpos / 10 jer Temio-Biaarooomena (ssuoro temia SH mIx/m?, ckpbiToro temaa LH
m/x/mM?) n Bereranmonnoro nagexkca NDVI 3a 2000-2023 mo JsanAma@THLIM 30HAM 10 JJETHHM MeCsIam

SH mxx/m2 / 10 ner LH maAx/m? / 10 net NDVI / 10 net

NanpwadTHaA 30Ha NIOHb nionb aBrycr NIOHb nonb aBrycr WIOHb ntonb aBrycr
ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C ETP 3C

0,05 0,15 0 0,01 -005 -009 -0,08 0,11 0,22 0,07 002 o001 003 005 0,02 0,02 0,02 0,02
0,09 0,02 0 0,01 -0,14 0,04 -0,15 0,07 -0,15 0,05 0 0,02 0,03 0,04 002 0,03 0,02 0,02
0,04 01 -0,01 0 -0,07 0,11 -0,2 -0,14 -0,17 0,17 0 0,02 003 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
0,28 0,25 -0,01 0 -0,03 0,17 -0,12 -0,29 -0,26 0,04 0 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0 0,02
0,29 0,27 -001 o001 o005 0,29 -008 -031 -037 -0,06 001 0,01 0,02 0,01 0,01 0 0,02 0,01
0,27 044 o001 o001 02 048 -003 -047 -042 -0,18 0,02 0,02 0,02 0 0,01 0 0,02 0,01
0,24 0,02 0,27 -0,01 -0,45 0,03 0,01 0 0,01

0,27 056 002 002 051 o5 o014 -06 -06 -04 0,02 0,02 0 -0,01 0,01 -0,02 0,02 0,01
o5 057 o003 002 o006 052 -05 -07 -12 -05 o002 o001 -0,03 -003 -003 -0,02 -002 0,01
0,54 0,01 0,52 -0,5 -1,1 0,02 -0,03 -0,03 -0,02

0,75 0,01 0,51 = -1 0,01 -0,03 -0,02 -0,01

B cy0apkruueckoil 30He HE3HAUUTENbHOE YBEIMUEHHE Teryio-BaaroooMeHa ¢ Hadana XX| Beka B Havaje JISTHErO Ce30Ha COMPOBOKIAECTCS YBEIMUEHUEM
¢uTomaccel. Ha rore, B cy0bopeanpHbIX JTaHamadTax mojIoKUTEIbHBIE TPEH Il TTOTOKOB SIBHOTO TETJIa COMPOBOXKIAIOTCS TTaIEHUEM TTOTOKOB CKPBITOTO
Teruia v GUTOMAacCHI.
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N3MeHeHHe B3aMMOCBA3H BETreTAIMOHHOTO0 HHAEKCA U MOTOKOB TYPOYJEHTHOI'0 TEIJIO-
BJIaroooMeHna (Tpena kodpdunmuenta koppeasiuuu / 10 jer) mo Janama@THbIM 30HAM B JIETHUE

Mecsanbl 2000-2023 rr. na ETP (1) m B 3C (11): a) sBHOIO Temja, 6) CKpLITOIO TeIJia.
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3HauuMoe€ u3MeHeHue Kodduiinenta koppeasanuu npu 3Hadenun > 0,1 (< -0,1). YcnoBHBIE o6o3sauenns. 1 — HIOHB,
2 — W10Nb, 3 — aBTYCT.
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BbiBoAabl

* Cas3b Temo-pnaroooMena ¢ NDVI naxoautcs Ha cpeqHeM ypoBHE U He npeBbimiaeT 0.7 Bo Bcex JJaHAmAaPTHBIX 30HaX,
Y 3HAUUTEIBbHO MEHSETCS B TEUEHHUE JICTHETO CE30HA.

* ComnpsikeHue TypOYJIEHTHOTO TeIUIO-BiIaroooMeHa U (uToMacchl OCOOCHHO 3aMETHO MPOCIEKUBACTCS MpHU
pPa3peKEHHON PACTUTEIBLHOCTH B CYOapKTUUECKUX U CcyOOopeanbHbIX JaHAmadTax. CBs3b MOTOKOB SIBHOTO TEIUIa U
NDVI B TedueHue jeTHET0O mepuojia B CYOApPKTUUECKHX M OOpealbHBIX JaHImadTax MakKCUMalbHA MOJIOKUTEIbHA B
WIOHE, 3aTeM Ocj1a0eBaeT.

* TypOynentasie motoku ckpriToro Temia 1 NDVI monoxutensHo B3aMMOCBs3aHbl BO BCEX JIaHAMadTax ¢ MAKCUMYMOM
B CyOOOpeanbHOM 30HE, BHE 3aBUCUMOCTH OT PETMOHA. DTHU CBSI3M MAKCUMAaJbHbI B MIOHE B CYOapKTUUECKOUW 30HE, B
U10JIe B OOpeasbHOM U B UIOJIE U aBr'yCTE B CyOOOpealIbHBIX JIaHAmadTax.

* B cybOapkruueckoil 30HE YyBEJIMYECHUE TeIIo-BIaroooOMeHa ¢ Hadama XXI| Beka B Hayajae JIETHErO Ce30Ha
conpoBoxgaercs yeennueHueM NDVI. B cyOOopeanbHbIx JanamadTax MOJOKUTEIbHbIE TPEHJbI MOTOKOB SBHOTO
TEIlJIa COMPOBOXKIAIOTCS MaJICHUEM MOTOKOB CKPBITOTO TEIJIa U (PUTOMACCHI.

* ComnpsxkenHocts TermtoooMena ¢ NDVI pacrer B nioHe u aBrycte U majno MEHseTCs B utojie. J[Jisi MOTOKOB CKPBITOTO
teruia 1 NDVI koppensiimoHHbIe CBS3M TaKKe PacTyT B MIOHE M aBrycTe B cyOapkTuke U OopeanbHor 30He ETP, a B
cyoOopeanbHBIX JaHamadTax, Ha000pOT CIA0CIOT Ha MPOTIKEHUHU BCETO JIETHETO ce30Ha Ha (hoHe ymMeHblieHus:s NDVI.

Hccneoosanue svinonneno 3a cuem epanma Poccutickoeo nayunozo ¢onoa Ne 23-27-00047 « Cmpykmypa nomokos menna u 61a2u 8 30HAIbHbIX
pasnunHblx 1anowagdmax Poccuu 6 ycnosusx enobanbHo2o nomensieHusy
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